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Abstract not available for DE1 9607290 

Abstract of corresponding document: EP0738865 

The absorber has a chamber with a base (11) 
and side walls (12), and an upper part. The upper 
part has a horn (2), a permeable cover layer (3) 
and a diaphragm (4) connecting the horn to the 
side of the chamber. The horn projects into the 
bottom part (1) of the chamber and tapers in the 
direction of the base. Slots (5) in the neck of the 
horn can be added to improve the absorption 
effect. Undesired noise incident on the upper part 
of the absorber is effectively reduced by direction 
of the flow to the neck, where it undergoes flow 
separation between the neck of the horn and the 
base of the chamber. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
© Akustischer Absorber 

® Die Erfindung betrifft einen akustischen Absorber aus 
einern topfart.gen Unterteil (1) mit Topfboden (11) und 
Se.tenwand (12) sowie einem ein Horn (2) aufweisendes 

E?h!£ '" R ! cntun 8 d«n Topfboden (11) 'verjungt. 
i a™ • «rf«ndung8gem8Ben Absorber kenn unerwGnschter 
h™Th W !I 8 ° m a _ b 9 emildert vverden. Es wird eine reletiv 
bre.tband. 0 e und bei gegebener BaugrdBe eine reletiv 
tieffrequente Absorptionswirkung erzielt. die in der Lane ist 
das menschhche Gehor vor Schaden oder lastiaen Ge- 
rauschen zu echutzen bzw. die Larmbelastung an techni- 
schen Gersten und Bauteilen deutlich herabzusetzen 
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dc^J^Ze^FC e e«^ tiSChen AbS ° rber 2Uf AbS0rptj0 " V °" Schall.el.en, .nsbesondere in, „. _ 

che^rie e „isr^r e i h ^ - 

eines Geriuschs. Bei technischen GtriLn S BauteilS 'i!^ °:„^ a ^ n ^ e " ur M,nde ^« d ^ LSstigkeit 
diese vor Beschadigungen zu mS^S^S^S^ZS^^,^, notwend jf "erdeifum 

Optimum aufweisen. Die akustische WellralSS dne f Tonffn, J? ^ g i! 1" abzumindernd ^ Schalls ihr 

berkdmmliche Absorber. nutllerer Frequenzeo, deutlich germgere Bauhsbe b™. BaugesBe aufe-efet ak 

Er!?X^^;^S^ t p S X deS '—■»— ' Vomataft. MabiUungen *, 

e^o~ auES,^^^^ - so™ do 

Toplboden verjOngt. ™ <Us Vmm «* bmeinragt und sich in Richtung aid den 

gie dissipiert wird. 1 Opfboden Stroimingsablosung auf, wodurch Stromungsener- 

30 sig^pel^ 

Strtmungswiderstand cmgegeme^m^^^l^t U , nd J Somi ! der Fluidbewegung einen definiertS, 
Mit dieser Ausbildung d^SmSn^elaB^S^ P^< i. , ^ d ! m eines ^assisch en A/4- Absorbed 
prinzipien des Hekd^-R^^^^^^^^^ d,e ^"nten physikalischen Absorber- 
bets (Absorption bei ^6heren Fr^uent^ Frequenzen*) und des X/4-Absor- 

Die SdJKS^ - ^ he^mmliche Absorber, 

der permeablen Schicht. mehrere F«SS£jSSS & 'tf' 8 ? "T^ ^ bei Anwesenheh 
rer und tiefer Frequenzen. M e w&sam - Dies gilt insbesondere fOr die Absorption mittle- 

• -"^aS^ ** ^ AbSOrber *" den ^nzbereich anpassen, fur den 

odSlmTetrroff^d^ MeBgeraten (Kundtscbes Rohr 

nachweisen. mau; oder durch Nachhallzeitmessungen (diffuser SchaUeinfali) 

. ^r^^l^^t^S: St?£S£ mi "f -hgewiesenen 
akustischen Schutz erreicht werden. Bin Absorber he?k6mXST Z** 1 ^ hb , aren bek »™ten passiven 
grSBeresBauvolumenundBauhdhebea^DmcheTn -l"*** wCrde bei gleicher Wirkung ein 

garden und ben6tigt wenig ^ ^^Tj^^T^^^T^ ""V* eWach ^5 
smd von einer GrdBenordnung, die geeignet sindXn?en?cwTh! ftS m ,! 8baren Li"nreduktionswerte 

das konische Horn mit seiner Oberseite bQndia 7„ ° Bat ^ ,,che permeable Deckschicht Dabei sitzt 

1. Sicherstellung der physikalischen Wirkung des X/4-Absorber-Anteils und 

rer^« in Ri^ besse . 

*2SS?q£SS^ £- Ab " and — und eine 

kronenfSrmigeAusnehmungeiim^enS&to Querschnitts konnen vorteilhaft 

Magliche Anwendungen der Erfinding iSenir SteE S*3i Z?*T S des " oms eingearbeitet sein. 
sorption mit konventionellen Moglichkeften ^^^ £^^^^ mA ^ m J^ umte ^^ 
Gewicht, Hygiene, dekorative Gestaltung BestaSkeif WnH ^1 Y erfu e bj "-es Volumen. ECosten, 

(b.eo^ ^d^eogeo „„„.„. „od '^^Sj^^^^r£ 
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Z^S^tS^SSS^ AUSfQhrUn&SbeiSpie,en im Z-sanunenhang mi, der 

scnSt,' ** f0,0grafische Aufnahme elnes geschnittenen erftadungsgemlflen Absorber mit penneabler Deck- 
s' I !!"! f < ? t °e ra fi s ? he Aufnahme eines erfmdungsgemaflen Absorbers ohne permeable Deckschicht 
Ble!ch 3 n^ Uer " hlUttSZe,ChnUng efaeS ^ungsgemaflen Absorbers mit de^^elch^m^trischen 
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TopflK^enbtemkreuzSgVr^s^ 3 und B,ende * Zw *<* en "°™ und 

•to J^h^^BSldS A ^Srf n t h einander VC 2 Unden - Zur d * Absorbers an I5 

wire z. a die di SSSvSSSH Ji SffSST ^ e,ngebettet Hne andere Befesdgungsmaglichkeit 

'°K°Tc^ Bereich des Horns wird im 

Durchmessers (dieser BereSh des Hom! f ? ^^'P*"" erfo1 ^ einer Offnung kleineren 

Deckschich, 3 iit Qber dem Sommun^ T Lt^tl^^Z™^ beZeichne ^ Die permeable » 

Character der Absorption wZiTsie in ElEJT a ^ c ^ chjcht M 3 verbessert den breitbandigen 

FSS.2 zeigt ein A^fOhr^gSpiel 
Topf I und eine optional vo^ShSe 1ta£72 d^^^t^!L AV TT &MsiAel fat der 

SchaJen mit geradem^es enScS^m EZSfeT H °^ orraen sind insbesondere trichterfarmige 
Wandungeinfetzba" ^le^^Scn ^^^^ 116 " 1 ^™igem VerlauTder 

Absorbers »X^dJ^^^^^^^^^ Elemente des erfindungsgemlBen 

auf^wodurehStrdmungsenergiedissipiertwird HornhaJs und Topfboden Strfmungsablasung 

JStSS^SSSSiS^ mmJSens^rSnr^ so »^en. dafl die ersten struktureHen 
Die Wahl der Wertcstoffe und der £ 0bel " dem ^""'schen Absorptionsmaximum liegen. 

Steifigkeitsbedingung er&IUst &i22S5ST- B ? ue,em 1 f nte «nd daher so zu treffen. dafl die obJe 
Kunststoffe (z. J!*r& KlS^^Ser^Stel^^ ^ (tB " Alu£25 
geeignet Der Topf Ecann durch Rinn^^lJ. c^T. KunststoffeX Holz oder Mineralien als Materia] 

erfOllen. Ebenso konnen 4p"i dtertTe ^kte VeAindnnl * e ? e \T die SteiHgkeitsanforderungen^ 
vorhanden sein. urn so die JS£SL ^SS^^SS Topfwandung sicherltellen, 

*"samn^^ Unterelementen wie Bodenscheibe und Centering 

hat dann voVnehmlich^ufeSTemt fSZZHT J*""""? die »«ende 4 angeordnet seiaDie Biendf 

eine kronenformig a US gebildete7Hnr^Su o i * nd und senkrecht zum Hornrand verlaufen. Es enribt sirh 
Frequenzbereich/fQr din dS ^SSSSJSKS^^ £ £5^ ^hangigTon^Tm 
kannen aber gegebenenfalls auch gai« Jn r * lt2C verbessern <«e Absorptionswirkung 

Hornhalsbereich is, die Tatsache. dXfu?df n An« Jd ^ h" W k WESe " t,icher Vorteil der Schlitze im 
Fertigung«olerarizen zu^ $ Hornha,ses 2um Topfboden wesentlich grebere 

mamg^tde^faigv^^ So kannen die Schliue z. B. auch ungleich- 

unterschiedlichgewahJt werden. tC ' H ° he Und/oder Form der ^'^e kannen an demselben Horn 

bzS e TwJSerf2«„™ oder Drehen (Metall) oder im Spritzguflverfahren 

Drucken (Metail) oder m Spriumifivlrff^ t Das Hornteil wrd vorzugsweise ebenfalls durcn Tiefziehen 
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m.nl ^ " e«ngesettt. welche bestimmte Strdmungswiderstande (Resistanz) aufweisen. die in der GrQBenord- 
,,e !^ ( ? : , G . a ^ ich ^ c: Schallgeschwindigkeit des schaUfOhrenden Mediums). Eine AuSegung der 
StrdmungsdurchJass.gke.t bzw. PordsitSt der penneablen Schicht, mil dem Ziel der AbsorberoptimienSl kann 
expenmentell erfolgen. Als Materialien fur die Deckschicbt werden vorzugsweise eingesem M 3 X 
rffiS (portse dOmiwandige GfK-Platten) oder porose Faserschichten. Zwecks Bauvereinfacnung 

dere " Anwendungsfailea z. B. bei hohen Larrapegelwerten von OASPL 2t 130 dB oder um eine 
scbjnaJbandigere Wirkung zu erreichen. kann auf die permeable Deckschicht ganz verzichtet werderT 
in rig. 5 sind weitere unterschiedliche Ausfuhrunssformen des nhm i»^u.k^ n a i i t- • . . ., 



A llcfr . f \— «—•»—•>—«- ""6»'<j"«cii ucs ouen oescnneDenen Absorbers skizziert Allen 

.„ TSSS£ nen gemei 2f ain das topfaroge Unterteil 1 mit Topfboden 1 1 und Seitenwand 12; das bis nahe 
to zum Topfboden ragende Homteil 2 sowie optional das Vorhandensein einer penneablen DedScht Die 

beiden oberen Ausf Ohrungen sowie die links unten dargestellte Ausf Qhning weiseS jeweUs efae Wemie4?uf die 

den Ber*.ch des Hornmunds Sm mit dem oberen Rand des Topfs 2 verbindet 

JiSiiSi^TarrK ^ geht ** Hom 2 ober cinen wu,st ,o 1011 

is Statt den Hornhals S, bis nahe zum Topfboden zu Ziehen, ist es prinzipiell auch moelich. eine PraHnlatt. 
aiizubriiigen,wieindemAiisfQhningsbeispiellinfc P P "ogucn. eine PraUplatte 

ImSmSSS^?! ^SoSSXIn l d ?, en SiCh t uBerdCm ln dem des Horns sowie 

I~of"T. aer ^tte 5 am Hornhals. In der DarsteOung rechts unten z. B. ist die Schlitzbreite be (Tie 3) relativ 
groB und der obere Rand der Schlitze ist bogenfonmg ausgebildet °* { * ** J ' relat,v 

20 rJSl™ AnWendlU !f b ^ spieI 6 > *W <»er erfindungsgemaBe Absorber A zur Geriuschkaoselune eines 
Getnebes emgesetzt Das Getriebe erzeugt unerwunschten Larro von etwa OASP1 - inn wn s^k! Tf 

fahren herg esleUt BddeTeOe werden mit einem PolystyrolgeetaeTenKu^Srf,^ n,£f™i? ""J* 8 ?"- 



Fur den A74-Absorber Anteil liBt sich aus Lehrbuchern eine Resonanzfrequenz von 



f = — 



"u^ES" bei J der die maxima ' e Absorption eintritL Hierbei bedeuten die GrdBen c die ^m^^-a-a- i. j 
sehallfQhrenden Mediums und h Abstand der penneablen Schich vom fe^en l£S?n e S^geschwndigkeit des 
permeablen Schicht ein Maximum der Schalbchnelle auf" wobef SSS^SSS^^a ! ~" 
lung an der penneablen Schicht verzehrt wird 7.nH JS!2 e*I n u s ^ on,un g«nergie durch Verwirbe- 
dunWmaflVn Absoroerfe^^ ? at ^ »™ Fal.e des erfin- 

Hornkontur einhergehende variable Abstand (L-x> Und 2um anderen d ^ ™t der 

Im Falle des Helmholtz-Resonator-Absorber-Anteils des erfindungsgemtBen Absorbers findet man den in 
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Werten verschoben wird ^wingenden Fluidmasse. wodurch die Resonanzfrequenz zu tieferen 

du£hTe ^™ g e^g d d« \£^Soi£JS- T 0 ?*** ***** UnterSt0t2t WeiterWn 

tritt am Sehlitr .TnH ™ w-!v * Geschwindigkeit des pulsierenden Fluids am Hornhals vergroBert Dort 

£LTe^^^^^^ S^u^energie in Winne JESESK 

Die Resonanzfreouen* d« u^^Zzl!?* ™ d so . m,t e,ne Absorpttonswirkung em. 



_ Resonanzfreq 

ten Formel eines Feder-Masse-Schwingers 



2rc V m 



10 



^° "?irllm GI. 1 



■ 

herleiten. Hierin bedeutet S die Federstetfiekeit und in <r,» r^n. j u j 15 



2o2 



5 = 



M GI.2 



20 



Die effektiv oszillierende Masse m = m # ist gegeben durch 
m* - pS»l # , GL3 25 

* 2S?51 WSTJW d ^ s ^enden Luftsaule gekennzeiehnet ist 

wSJSiS£^ ° L 1 ^ " erhS,t ^ die UaS5ische Formel «* die Resonanzfrequenz des 



iTiVVJ GI.4 
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von 1 * bzw. 



.•t£S?£S^" fa erftad^e^en Aborts komm , „„ B e rechnuo(! 

I* - Im* + 1c* + l, # GI. 5f 



m* - S,r GL 6 



nian^e" Ig^ ^ *r stellvertretend fur das Horn stent, kann 

gleich schwingen fschwingend. Saute™* ^ Annahme ' daB * ,,e Huidpartikel im Horn ph 



45 



u,_St - u,_S, - u m _S m GL7 
Die kinetische Energie eines schwingenden Kontinuums ist gegeben durch 



asen- 

50 
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Mit der vereinfachenden Annahme eines kegelformigen Hornverlaufs (geradlinige Hornkontur) " 



GI.9 



65 
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* und 
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erhilt man aus GL 8: 



GI. 10 



10 



15 



L D m GI. 11 

gemat^^^^^ ^ Resonanzfrequenz des Helmholtz.Resonator- 



Anteils des erfindungs- 
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GI. 12 



25 



30 



35 Bezugszeichenliste 

ITopf 

2 Horn 

3 permeable Schicht 
40 4 Blende 

5SchIitze 

10 bogenfdrmiger WuJst 

1 1 Topfboden 

12 Topfwand 
45 A Absorber 

be Schlitzbreite 

D c G ^ S n mtdurchn,esserdes Absorbers 
c Schallgeschwindigkeit 

f Frequenz 

I Hohe Horn 
55 L GesamthShe des Absorbers 

L H Hohe des Helmholtz-Resonator-Volumens 
S m Querschnittsflache Hornmund 

S, Querschnittsfllche Hornhals 

V c Hornvolumen (Konusvolumen) 

x lokaler Abstand vom Topfboden 
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^ Patentanspruche 
1 . Akustischer Absorber (AX umfassend 

»o6a, das Hom (2) ,„ das Uncerteil (1) hinefar^ „„d sic h j„ 
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RichtungaufdenTopfboden(ll)verjQngt 

3. AJcustischer Afaorhor no^k * c,ne ""n""* ( s t) Weineren Durdunessers verjungt 
Offnung(S0indasUnterteil(T)^^ 2 ' « ekennzei ^et. dafl das Horn (2) mit der kleineren 

VerS^g des^^ ^«n* gekennzeichnet, daB die 

Homwandung erreichtvlSd geradl,mgen oder hyperbol.schen oder kreisforraigen VertaSde? 

LrSfe^ dadurch gekennzeichnet, daB in, * 

7. Akustischer Absorbt nach eS k™ Hornwan dung Schlitze (5) angeordnet sind 

^Wdn-I^CfiS^ *"P"«* dadurch gekennzeichnet, daB die 

wSSSt^ Anspgche, dadurch gekennzeichnet. dafl - in , 

eine Prallplatte angeordneUst 8 $Chen " der Horn 6ffnung (S«) kleineren Durchmessers 

daB Ober- 

Obergeht B 1 m; groileren Durchmessers uber einen Wulst (10) in das Unterteil 0) 

dadurch * ekenn ~ ich - « - 

schen r£££5S5 ff«S^K3^ft^ *J« h ^ennzeichne, daB zwi- " 
angeordnet sind V g unterteils (1) und der Hornwandung (2) Rippen zur Versteifung 
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